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PENENTUAN TRACE DARI MATRIKS KHUSUS ORDO % × % BERPANGKAT 

BILANGAN BULAT 

Dimas Catur Ramadhani, Mariatul Kiftiah, Fransiskus Fran  

 

INTISARI 

 

Trace matriks merupakan salah satu permasalahan yang bisa dianalisis dalam teori matriks. Trace adalah 

jumlahan diagonal utama dari suatu matriks persegi. Intensi Artikel ini adalah untuk menentukan bentuk 

umum perpangkatan ke ' dan trace dari matriks khusus ordo 3 × 3 yang dipangkatkan sebanyak  '  dengan ' merupakan suatu bilangan bulat positif. Matriks-matriks khusus yang digunakan pada artikel ini adalah 

matriks dengan entri pada diagonal utama serta entri ()* dan entri (*) bernilai 0 untuk matriks + =[(./]*×*  sedangkan entri ()1 = 2, (1) = 3, (1* = 2, (*1 = 3 yang mana 2, 3 ≠ 0, ∀2, 3 ∈ ℝ. Untuk 

matriks 8 = [9./]*×* diagonal utama serta entri 9)* dan entri 9*) bernilai 0 sedangkan entri 9)1 =2, 91) = 3, 91* = :, 9*1 = ; yang mana 2, 3, :, ; ≠ 0, ∀2, 3, :, ; ∈ ℝ Langkah pertama yang dilakukan 

adalah terlebih dahulu menemukan bentuk umum entri dari perpangkatan ke ' matriks dengan ' 

merupakan suatu bilangan bulat positif dari suatu matriks berbentuk khusus. Bentuk umum entri 

perpangkatan ke ' dari suatu matriks berbentuk khusus kemudian dibuktikan dengan menggunakan induksi 

matematika. Dilanjutkan dengan menemukan trace dari matriks berpangkat ' untuk ' bilangan bulat 

positif dengan menjumlahkan diagonal utama dari bentuk umum entri hasil perpangkatan ke ' suatu 

matriks berbentuk khusus dengan ' merupakan bilangan bulat positif. Dari hasil penelitian ini diperoleh 

bentuk umum perpangkatan ke ' dan trace dari perpangkatan ke ' suatu matriks berbentuk khusus. 

Kata Kunci : trace matriks, matriks berbentuk khusus, aljabar linear. 

 

PENDAHULUAN 

Dalam Aljabar linear, salah satu topik yang dipelajari adalah tentang matriks [1]. Matriks adalah 

bilangan-bilangan yang tersusun menjadi jajaran persegi panjang dengan bilangan tersebut dinamai 

dengan entri matriks. Trace matriks merupakan satu dari sekian banyaknya permasalahan yang sering 

ditemui pada teori matriks. Trace matriks merupakan total dari jumlah seluruh entri yang terdapat dalam 

diagonal utama matriks persegi [2]. 

Dengan menjumlahkan diagonal utama matriks persegi selama proses pengerjaan, menentukan 

nilai trace matriks dapat dikatakan mudah, namun trace matriks pada kasus matriks yang dipangkatkan 

akan jadi lebih sulit ditentukan. Kajian tentang trace dari matriks berpangkat mula-mula dibahas pada 

tahun 2015 [3]. Beberapa tahun setelahnya terdapat banyak artikel yang membahas perkara trace dari 

matriks berpangkat seperti yang terdapat dalam [4], [5], [6] yang mengkaji tentang penentuan bentuk 

trace dari matriks Toeplitz berukuran 3 × 3 yang memiliki pangkat bilangan bulat positif. Trace matriks 

dari bentuk tertentu yang memiliki pangkat bilangan bulat positif juga dipelajari, selain matriks Toeplitz 

sebagaimana pada[7] . Selain itu, penelitian serupa telah dilakukan oleh [8] yang menentui trace dari 

matriks 2 × 2 yang memiliki pangkat bilangan bulat negatif. Lainnya dibahas juga oleh [9] perihal trace 

suatu matriks kompleks yang memilki pangkat bilangan bulat yang berukuran 3 × 3. 

Artikel ini mengembangkan penelitian [5] dimana yang dilakukan menggunakan matriks khusus 

berukuran 3 ×  3 berdiagonal utama 0 dengan notasi + = [(./]*×* dimana masing-masing entri ()* dan (*) bernilai 0 dan entri lainnya bernilai (. Sedangkan pada artikel ini, entri-entri pada ()1 = 2, (1) =
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3, (1* = 2, (*1 = 3  dengan 2, 3 ≠ 0, ∀2, 3 ∈ ℝ. Kemudian pada matriks 8 = [9./]*×* entri pada 

diagonal utama matriks dan di entri 9)* dan 9*) juga bernilai 0. Sedangkan entri-entri pada 9)1 =2, 91) = 3, 91* = :, 9*1 = ; dengan 2, 3, :, ; ≠ 0, ∀2, 3, :, ; ∈ ℝ. Intensi artikel ini untuk menemukan 

bentuk umum setiap entri dari matriks tertentu yang dipangkatkan bilangan bulat serta bentuk tracenya. 

 

TEORI MATRIKS 

Salah satu permasalahan yang bisa dianalisis dalam teori matriks salah satunya adalah trace matriks 

yang didefinisikan sebagai berikut: 

Definisi 1 Sebuah matriks persegi + memiliki nilai trace yang dinyatakan CD(+), didefinisikan sebagai 

total dari seluruh entri pada diagonal utama +. Trace dari + tidak dapat didefinisikan jika + bukan 

matriks persegi. 

Matriks mempunyai salah satu sifat yaitu sifat perkalian. Secara umum, semisal + adalah matriks 

dengan ukuran E × F dan 8 adalah matriks dengan ukuran F × G, hasil perkalian matriks +8 merupakan 

matriks dengan ukuran E × G, dengan entri pada  +8 merupakan hasil kali dari entri pada baris E matriks + dan kolom G pada matriks 8. Sifat matriks lainnya sifat perpangkatan matriks. Perpangkatan matriks 

dapat didefinisikan: 

Definisi 2 Jika + adalah matriks bujur sangkar, maka definisi dari pangkat ∀' ≥ 0 adalah: +I = J,  +K = ++ … +MNONPK QRSTUV      (' > 0) 

Selanjutnya jika + memiliki invers, maka: +XK = (+X))K, +XK = +X)+X) … +X)MNNNONNNPK QRSTUV       
Digunakan salah satu metode pembuktian matematis yaitu induksi matematika dalam artikel ini. 

Adapula teori yang dipakai untuk menemukan trace matriks salah satunya adalah teori koefisien 

binomial yang terdapat terdapat konsep kombinasi. Kombinasi dapat didefinisikan sebagai berikut: 

Definisi 3 [10] Banyaknya kombinasi D dari objek ' pada suatu himpunan dapat ditulis sebagai 

banyaknya seleksi tak terurut dari D objek yang diambil dari suatu ' objek pada himpunan yang 

dinyatakan dalam persamaan berikut: 

Y(', D) = Z'D[ = '!(' − D)! D! 
Dalam pengaplikasian konsep kombinasi dalam pencarian trace matriks, dapat dijumpai konsep 

identitas Pascal yang dinyatakan dalam teorema 4. 

Teorema 4  Jika ' dan D bilangan-bilangan asli dengan ' > D maka: 

Z 'D − 1[ + Z'D[ = `' + 1D a 

Teorema 5  Misalkan ' bilangan bulat positif. Untuk semua b dan c berlaku: 

(b + c)K = cK + Z'1[ bcKX) + Z'2[ b1cKX1 + ⋯ + Z '' − 1[ bKX)c + bK = e Z'D[K
VfI bVcKXV 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Diberikan matriks + =  l0 2 03 0 20 3 0m dengan 2, 3 ≠ 0, ∀2, 3, ∈ ℝ dan 8 = l0 2 03 0 :0 ; 0m dengan 

2, 3, :, ; ≠ 0 untuk setiap 2, 3, :, ; ∈ ℝ. Untuk trace dari matriks + dan 8 berpangkat bilangan bulat 

negatif, penentuan nilai trace tidak dapat dilakukan dikarenakan matriks + dan 8 memiliki nilai 

determinan 0 sehingga invers matriks + dan 8 tidak tidak dapat ditentukan (+K dan 8K tidak dapat 

ditentukan). Untuk ' = 0, nilai CD(+) = CD(8) = 3. Kemudian untuk mencari nilai trace untuk ' 

bilangan bulat positif pertama kali dilakukan adalah melakukan perpangkatan pada matriks + dan 8 

untuk mencari bentuk umum atau pola dari tiap entri pada masing-masing matriks. Untuk matriks + 

dapat dilihat proses nya sebagai berikut: 

+1 = n23 0 210 223 031 0 23o 

+* = n 0 2213 02231 0 22130 2231 0 o 

+p = n2231 0 22*30 42131 0223* 0 22131o 

+q = n 0 42*31 04213* 0 42*310 4213* 0 o 

+r = n42*3* 0 42p310 82*3* 04213p 0 42*3*o 

+s = n 0 82p3* 082*3p 0 82p3*0 82*3p 0 o 

+t = n82p3p 0 82q3*0 162p3p 082*3q 0 82p3po 

Setelah melakukan perpangkatan hingga pangkat 8, dapat dilihat pola sehingga dapat ditentukan 

pola perpangkatannya yang dituliskan dalam teorema 6. 

Teorema 6 Berdasarkan matriks + = n0 2 03 0 20 3 0o ∀2, 3, ∈ ℝ, maka diperole pola perpangkatan matriks 

+ hingga ke ': 
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+K =
⎩⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧

⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2|}~� 2|�~� 3|}~� 02|}~� 2|}~� 3|�~� 0 2|}~� 2|�~� 3|}~�0 2|}~� 2|}~� 3|�~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤ , ' ganjil

⎣⎢⎢
⎢⎡ 2|}�� 2|�3|� 0 2|}�� 2|��� 3|}��0 2|�2|�3|� 02|}�� 2|}�� 3|��� 0 2|}�� 2|�3|� ⎦⎥⎥

⎥⎤ , ' genap            
 

Bukti. 

Akan dibuktikan atas matriks + dengan menggunakan induksi matematika untuk ' bernilai ganjil, 

diberikan: 

2('): +K =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2|}~� 2|�~� 3|}~� 02|}~� 2|}~� 3|�~� 0 2|}~� 2|�~� 3|}~�0 2|}~� 2|}~� 3|�~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

1) Akan dibuktikan  2(1) benar.  

2(1): +) =  l0 2 03 0 20 3 0m 

                =  
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2|}~� 2|�~� 3|}~� 02|}~� 2|}~� 3|�~� 0 2|}~� 2|�~� 3|}~�0 2|}~� 2|}~� 3|�~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

2) Karena ' = 2� + 1 dengan asumsikan 2(�) benar � ∈ ℕ benar, yaitu: 

2(�): +1.�) =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2��� 2����� 3��� 02��� 2��� 3����� 0 2��� 2����� 3���

0 2��� 2��� 3����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
………………………………….……..(1) 

Selanjutnya akan dibuktikan 2(� + 1) juga benar yaitu: 

2(� + 1): +1(.�))�) =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2����� 2����� 3����� 02����� 2����� 3����� 0 2����� 2����� 3�����

0 2����� 2����� 3����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Dengan menggunakan persamaan (1), maka dapat ditulis: 

+1.�) ∙ +1 =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2��� 2����� 3��� 02��� 2��� 3����� 0 2��� 2����� 3���

0 2��� 2��� 3����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤ ∙  n23 0 210 223 031 0 23o 

                   =  
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2����� 2����� 3����� 02����� 2����� 3����� 0 2����� 2����� 3�����

0 2����� 2����� 3����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
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Berdasarkan perhitungan berikut, maka 2(� + 1) dapat dinyatakan benar. Matriks +K  untuk ' adalah 

bilangan bulat positif ganjil, seperti yang ditunjukkan dalam langkah 1 dan 2. Selanjutnya, matriks 

dengan ' genap akan dibuktikan. 

2(�): +1. =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 2��}�� 2��� 3��� 0 2��}�� 2����� 3��}��

0 2��� 2��� 3��� 02��}�� 2��}�� 3����� 0 2��}�� 2��� 3��� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

1) Akan ditunjukkan 2(2) benar. 

2(2): +1 = n23 0 210 223 031 0 23o 

            =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 2��}�� 2��� 3��� 0 2��}�� 2����� 3��}��

0 2��� 2��� 3��� 02��}�� 2��}�� 3����� 0 2��}�� 2��� 3��� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

2) Karena ' = 2� dengan asumsikan  2(�), � ∈ ℕ   benar, yaitu: 

2(�): +1. =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 2��}�� 2��� 3��� 0 2��}�� 2����� 3��}��

0 2��� 2��� 3��� 02��}�� 2��}�� 3����� 0 2��}�� 2��� 3��� ⎦⎥⎥
⎥⎤
……………………………………..…(2) 

Selanjutnya, 2(� + 1) juga akan benar, yaitu: 

2(� + 1): +1(.�)) =
⎣⎢⎢
⎢⎡2��� 2����� 3����� 0 2��� 2����� 3���

0 2����� 2����� 3����� 02��� 2��� 3����� 0 2��� 2����� 3����� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Dengan menggunakan persamaan (2), maka dapat ditulis: 

               +1. ∙ +1 =
⎣⎢⎢
⎢⎡2��� 2����� 3����� 0 2��� 2����� 3���

0 2����� 2����� 3����� 02��� 2��� 3����� 0 2��� 2����� 3����� ⎦⎥⎥
⎥⎤ . n23 0 210 223 031 0 23o 

             =
⎣⎢⎢
⎢⎡2��� 2����� 3����� 0 2��� 2����� 3���

0 2����� 2����� 3����� 02��� 2��� 3����� 0 2��� 2����� 3����� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Berdasarkan perhitungan berikut, maka 2(� + 1) dapat dinyatakan benar. Matriks +K  untuk ' adalah 

bilangan bulat positif genap, seperti yang ditunjukkan dalam langkah 1 dan 2. Kemudian, dengan 

menjumlahkan diagonal utama matriks yang telah dipangkatkan sebanyak ' kali, kita dapat menemukan 

formula :D(�E.  

Teorema 7 Diberikan matriks + = l0 2 03 0 20 3 0m ∀(, 9, ∈ ℝ, maka: 
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CD(+K) = � 0                                   , untuk ' ganjil2|��� 2|�3|�                      , untuk ' genap 

Bukti.  

Mengacu pada Teorema 6, bentuk umum CD(+K)  didapat dengan CD(+K) untuk ' ganjil yaitu: CD(+K) = 0 

Untuk matriks dengan ' genap: CD(+K)  = Z2|}�� 2|�3|�[ + Z2|�2|�3|�[ + Z2|}�� 2|�3|�[ = (2|��� 2|�3|�)  

Kemudian untuk matriks 8 dapat dilihat proses nya sebagai berikut: 

81 = l23 0 2:0 23 + :; 03; 0 :;m  

8* = n 0 213 + 2:; 0231 + 3:; 0 23: + :1;0 :;1 + 23; 0 o 

8p = n2131 + 23:; 0 213: + 2:1;0 2131 + :1;1 + 223:; 03:;1 + 231; 0 :1;1 + 23:;o    

8q = n 0 2*31 + 2:1;1 + 2213:; 0213* + 3:1;1 + 2231:; 0 2131: + :*;1 + 223:1;0 :1;* + 223:;1 + 2131; 0 o  

8r =
⎣⎢⎢
⎢⎡2*3* + 23:1;1 + 22131:; 0 2*31: + 2:*;1 + 2213:1;

0 2*3* + :*;* +323:1;1 + 32131:; 0
3:1;* + 2231:;1 + 213*; 0 :*;* + 223:1;1 + 2131:;⎦⎥⎥

⎥⎤
  

8s =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2p3* + 2:*;* + 3213:1;1 + 32*31:; 02*3p + 3:*;* +3231:1;1 + 3213*:; 0 2*3*: + :p;* +323:*;1 + 32131:1;0 :*;p + 323:*;* + 32131:;1 + 2*3*; 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

8t =
⎣⎢
⎢⎢
⎢⎢
⎡ 2p3p + 23:*;* +32131:1;1 + 32*3*:; 0 2p3*: + 2:p;* +3213:*;1 + 32*31:1;

0 2p3p + :p;p + 423:*;*+62131:1;1 + 42*3*:; 0
3:1;p + 3231:1;*+2*3p; + 3213*:;1 0 :p;p + 323:*;*+2*3*:; + 32131:1;1⎦⎥

⎥⎥
⎥⎥
⎤
 

Setelah melakukan perpangkatan hingga pangkat 8, dapat dilihat pola sehingga dapat ditentukan pola 

perpangkatannya yang dituliskan dalam teorema 8. 

Teorema 8 Berdasarkan matriks 8 = l0 2 03 0 :0 ; 0m ∀2, 3, :, ;, ∈ ℝ, maka diperoleh pola perpangkatan 

matriks 8 hingga ke ': 
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8K = 

⎩⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧

⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)|}~� 03(23 + :;)|}~� 0 :(23 + :;)|}~�0 ;(23 + :;)|}~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤   , ' ganjil

⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)|}�� 0 2D(23 + :;)|}��0 (23 + :;)|� 03;(23 + :;)|}�� 0 :;(23 + :;)|}�� ⎦⎥⎥

⎥⎤   , ' genap
 

Bukti. 

Akan dibuktikan atas matriks 8 dengan menggunakan induksi matematika untuk ' bernilai ganjil.  
2('): 8K =

⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)|}~� 03(23 + :;)|}~� 0 :(23 + :;)|}~�0 ;(23 + :;)|}~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

1) Akan ditunjukkan 2(1) maka  

2(1): 8) = l0 2 03 0 :0 ; 0m 

  =  
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)|}~� 03(23 + :;)|}~� 0 :(23 + :;)|}~�0 ;(23 + :;)|}~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

2) Karena ' = 2� + 1 dengan asumsi 2(�), � ∈ ℕ  benar, yaitu: 

2(�): 81.�) =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)��� 03(23 + :;)��� 0 :(23 + :;)���

0 ;(23 + :;)��� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
…………………………………(3) 

Selanjutnya, 2(� + 1) juga akan benar, yaitu: 

2(� + 1): 81(.�))�) =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)����� 03(23 + :;)����� 0 :(23 + :;)�����

0 ;(23 + :;)����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Dengan menggunakan persamaan (3), maka dapat ditulis: 

81.�) ⋅  81 =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)��� 03(23 + :;)��� 0 :(23 + :;)���

0 ;(23 + :;)��� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤ ⋅ l23 0 2:0 23 + :; 03; 0 :;m 

                      =
⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)����� 03(23 + :;)����� 0 :(23 + :;)�����

0 ;(23 + :;)����� 0 ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Berdasarkan perhitungan berikut, maka 2(� + 1) dapat dinyatakan benar. Matriks 8K  untuk ' adalah bilangan bulat positif ganjil, seperti yang ditunjukkan dalam langkah 1 dan 2. 

Selanjutnya, matriks dengan ' genap akan dibuktikan. 
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2('): 8K =  
⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)|}�� 0 2D(23 + :;)|}��0 (23 + :;)|� 03;(23 + :;)|}�� 0 :;(23 + :;)|}�� ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

1. Akan ditunjukkan 2(2) benar. 

2(2): 81 = l23 0 2:0 23 + :; 03; 0 D;m 
                   =

⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)|}�� 0 2:(23 + :;)|}��0 (23 + :;)|� 03;(23 + :;)|}�� 0 :;(23 + :;)|}�� ⎦⎥⎥

⎥⎤
 

2. Karena ' = 2�. dengan asumsikan 2(�), � ∈ ℕ  benar, yaitu: 

 2(�): 81. =  
⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)��}�� 0 2:(23 + :;)��}��

0 (23 + :;)��� 03;(23 + :;)��}�� 0 :;(23 + :;)��}�� ⎦⎥⎥
⎥⎤
…………………………..(4) 

 Selanjutnya, 2(� + 1) juga akan benar, yaitu: 

    2(� + 1): 81(.�)) =
⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)��� 0 2:(23 + :;)���

0 (23 + :;)����� 03;(23 + :;)��� 0 :;(23 + :;)��� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Dengan menggunakan persamaan (4), maka dapat ditulis: 

      81. ⋅ 81 =  
⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)��}�� 0 2:(23 + :;)��}��

0 (23 + :;)��� 03;(23 + :;)��}�� 0 :;(23 + :;)��}�� ⎦⎥⎥
⎥⎤ . l23 0 2:0 23 + :; 03; 0 :;m 

                    =
⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)��� 0 2:(23 + :;)���

0 (23 + :;)����� 03;(23 + :;)��� 0 :;(23 + :;)��� ⎦⎥⎥
⎥⎤
 

Berdasarkan perhitungan berikut, maka 2(� + 1) dapat dinyatakan benar. Matriks 8K  untuk ' adalah 

bilangan bulat positif genap, seperti yang ditunjukkan dalam langkah 1 dan 2. Kemudian, dengan 

menjumlahkan diagonal utama matriks yang telah dipangkatkan sebanyak ' kali, kita dapat menemukan 

formula :D(�E. 

Teorema 9. Diberikan matriks 8 = l0 2 03 0 :0 ; 0m ∀2, 3, :, ; ∈ ℝ, maka: 

CD(8K) = � 0                            , untuk ' ganjil2(23 + :;)|�          , untuk ' genap 

Bukti. 

Mengacu pada Teorema 8, bentuk umum CD(8K) didapat dengan CD(8K) untuk ' ganjil yaitu: CD(8K) = 0 

Untuk ' genap yaitu: 
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CD(8K)  = 23(23 + :;)|}�� + (23 + :;)|� + :;(23 + :;)|}��  

    = ∑ `KX11D a|}��VfI (23)|�XV(:;)V + ∑ `K1Da|�SfI (23)|�XV(:;)V + ∑ `KX11D a|}��VfI (23)|}�� XV(:;)V�)       

  = ∑ `K1Da|�VfI (23)|�XV(:;)V +    ∑ `K1Da|�VfI (23)|�XV(:;)V  

              = 2(23 + :;)'2 

Selanjutnya akan diperlihatkan bagaimana pencarian nilai dari trace matriks menggunakan formula 

yang telah didapat pada Teorema 7 dan Teorema 9 pada matriks 3 × 3 khusus yang terdifinisi + dan 8. 

Contoh 10.  Diberikan matriks 3 × 3 sebagai berikut: 

+ = l0 5 08 0 50 8 0m 

Penyelesaian nilai  TD(+t) Menurut Teorema 7 diperoleh nilainya adalah: CD(+K) = 2|��� 5|�8|� = 2���� 5��8�� = 81920000 

Contoh 11. Diberikan matriks 3 × 3 sebagai berikut: 

8 = l0 3 04 0 60 7 0m 

Penyelesaian nilai  TD(+r) Menurut Teorema 9 diperoleh nilainya adalah: CD(8r) = 2(23 + :;)'2 = 2(12 + 42)62 = 314928 

Contoh 12.  Diberikan matriks 3 × 3 sebagai berikut: 

+ = l0 5 08 0 50 8 0m 

Penyelesaian nilai  TD(+t) Menurut Teorema 9 dengan nilai nilai 3 = ; dan : = 2 diperoleh nilainya 

adalah:   CD(+t) = 2(23 + :;)'2 = 2(40 + 40)82 = 81920000 

PENUTUP 

Didapatlah hasil dan kesimpulan dari artikel ini yaitu bentuk umum dan nilai trace, dimana untuk ' 

bilangan bulat negatif, nilai trace tidak dapat ditentukan karena matriks +dan 8 tidak memiliki invers. 

Kemudian untuk ' = 0 nilai trace matriksnya yaitu CD(+I) = CD(8I) = 3. Lebih lanjut bentuk umum 

daripada perpangkatan matriks serta trace matriks khusus berukuran 3 × 3 berpangkat bilangan bulat 

positif yaitu: 

1. Bentuk umum 

+K =
⎩⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧

⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2|}~� 2|�~� 3|}~� 02|}~� 2|}~� 3|�~� 0 2|}~� 2|�~� 3|}~�0 2|}~� 2|}~� 3|�~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤   , ' ganjil

⎣⎢⎢
⎢⎡ 2|}�� 2|�3|� 0 2|}�� 2|��� 3|}��0 2|�2|�3|� 02|}�� 2|}�� 3|��� 0 2|}�� 2|�3|� ⎦⎥⎥

⎥⎤                       , ' genap            
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8K = 

⎩⎪
⎪⎪⎨
⎪⎪⎪
⎧

⎣⎢⎢
⎢⎡ 0 2(23 + :;)|}~� 03(23 + :;)|}~� 0 :(23 + :;)|}~�0 ;(23 + :;)|}~� 0 ⎦⎥⎥

⎥⎤     , ' ganjil

⎣⎢⎢
⎢⎡23(23 + :;)|}�� 0 2:(23 + :;)|}��0 (23 + :;)|� 03;(23 + :;)|}�� 0 :;(23 + :;)|}�� ⎦⎥⎥

⎥⎤      , ' genap
 

2. Trace 

CD(+K) = � 0                      , untuk ' ganjil2|��� 2|�3|�         , untuk ' genap 

CD(8K) = � 0                         , untuk ' ganjil2(23 + :;)|�      , untuk ' genap 
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